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GIO1 THIEU

T cac thi nghiém nay, ban sé cé thé thay réng viéc loai bd bat ky bong
dén nao trong mach néi tiép sé& lam cho tat ca cac bong dén bi tat, nhuwng
viéc loai bd mot hodc nhidu béng dén trong mach song song khéng anh
hwéng dén cac bong dén con lai. Ban ciing sé phat hién ra réng ban cang
dat nhiéu bong dén trong mach néi tiép, thi cac bong dén cang me di, trong
khi viéc c6 thém nhiéu bong dén méc song song khéng anh hwéng dén do

INDUSTRY, INNOVATION sang cla bét ky bong dén nao.

AND INFRASTRUCTURE
Ban nghi mach dién trong nha ban méc néi tiép hay méc song song? Néu
ban cdm may nuéng banh va radio vao cung mét & cam, thi radio cé tat khi
banh nwéng xong khéng? Viéc ban cé thé bat va tat cac thiét bi dién trong
nha mét cach riéng biét cho ban biét rdng cac mach dién clia ban dwoc ndi
song song. Néu khéng phai vay, thi khi mét bong dén bj chay, tat ca cac
dén khéac trén cuing mot mach sé b tat.

day dan. Thi di chuyén la cac electron mang dién tich am va chang chay
theo chiéu tir cwc am cda pin dén cwc dwong. Dinh nghia vé dong dién la
chuyé&n déng cla dién tich dwong cé nhiéu nguén gbc lich sir va van tiép
l_o tuc dwoc str dung; dong dién dwoc dinh nghia theo cach nay thuwdng dwoc
[© goi 1a “dong dién théng thwerng”. Trong mét sé tinh huéng (vi du: chuyén
T E M doéng clia cac hat mang dién trong chat ban dan, dung dich va khi), cac dién

tich dwong thwe sw di chuyén va gép phan tao ra dong dién. Tuy nhién, dé

bat d4u thao tac v&i cac mach don gian, lam viéc véi dong electron sé dé
dang hon. Trong hoat dong nay, hai thuat nglr “dong dién” va “dong elec-
60 tron” ma ching t6i st dung la mot.

phut |

Bang mach don gidn nay cho phép ban dé dang két néi cac dén trang
tri nhd theo nhiéu cach khac nhau va tim hiéu mét sé déc diém cua
mach néi tiép va mach song song.

60

Trong mét s sach giao khoa, hwéng cua dong dién dwoc dinh nghia la

hwéng cua dién tich dwong sé chay qua mach tir cuc dwong cla pin dén

cwc am. Tuy nhién, trén thyc t&, cac dién tich dwong khéng di chuyén trong
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CAU HOI PINH HUONG

o Didu g| xay ra v&i bong dén khi ban thyc hién két
ndi cudi cing? N6 dang sang rd hay sang mo?

e Do sang clia bong dén khi lap mét bong nhw thé
nao so v&i d sang cla bong dén khi lap hai bong?

S khac nhau trong hoat déng clia hai béong den

so v&i hoat ddng clia ba bong dén duwoc 13p ndi
tiép (hoat ddng nghién ctvu 2) 14 gi?

-
=
==
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NGUYEN VAT LIEU/ Chuan bj
c Bua
e Muw&i moét cay dinh dai 1.5-inch (4-cm)

e Bang gb kich thwéc khoang 5.5 x 9 inch
(14 x 23 cm)

TU KHOA

N3i tiép

Song Song Mach Nén Tang Trién M5 Hinh

Hé Théng Va M6 Hinh Hé Théng

Cau Tric Va Chirc Nang

Kim miii nhon
Mwoi hai kep ca sau mini
Bé6n vong dém phang, SAE 10

Bén vit kim loai dau hinh nén cut
dai 5/8-inch (1.6-cm) (#8)

Tudc no vit

Hai vién pin AA

DPoan day dén ngan cua deén soi dét nho
(khoéng phai LED)

Kim tuét day dién

Ba doan day dién, méi doan dai khoang 6
inch (15cm); ban cé6 thé sir dung day 1 16i

hoic day nhiéu 16i #20 hoidc #22, hoic cat
cac doan thira tir day béng dén

©0 600 000600

M6t it kep giay kim loai

But chi hodc but da (khong hién thij)

®00

Khéng bat buéc: nhan dan nhé

NHIEM VU/QUY TRINH

0 D4t bang theo chiéu ngang va dau tién thao tac &
phia ntra dwéi. S dung bua va mét trong sb nhung
chiéc dinh dé tao bdn 16 thi diém nha la cho sé gan
vit. Vi tri chinh xac clia cac vit khéng quan trong
mién 1a c6 nhiéu khong gian dé gan kep ca siu vao.
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biét, méi bong dén c6 day dan & ca hai dau.

St dung kim tuét day dién dé 16t I6p vé cach dién
& cac dau day ctia méi bong dén mot doan khoang
1/2 inch (1,2 cm). Dat ching sang mot bén dé ding
trong cac hoat déng sau.

Bay gid, 16t bd phan vé cach dién khéi cac dau cla
ba doan day bé sung. D&t mét doan day sang mot
bén dé dung cho cac hoat ddng sau. Hai day con lai
sé dwoc gén vao kep ca sau & Budc 9.

Dung kim mii nhon dé gan chat bdn chiéc kep ca
s&u con lai vao hai doan day ban da 16t vé & Budc
8. M6t cach hay dé 1am viéc nay 1a choc phan cudi
cla day da |6t vé xubng qua 16 gan phia sau cla
kep, d& phan cach dién ndm trong dwérng cong cla
kep gitra hai m4au. Sau d6 ubn dau day da I6t vé 1én
xung quanh chiéc kep va dat né 1&n trén phan cach
dién clia day. Cudi cung, udn cong hai dau xudng
phia trén ctia c& phan chiéu dai day da |16t vo va
phan cach dién dé gitr chat chang vao vi tri (nhap
vao dé phong to anh bén duwéi). Diéu nay sé dam
bao két ndi dién tét va ca két ndi vat ly chac chan.

e LAy tam cai kep ca sau (bdn cai cudi cung sé can
dung & buéc 9) va st dung kim mdi nhon dé udn
cong hai mau nhé & hai dau kep ra ngoai. Khi ban
hoan thanh, phan cubi ctia méi kep phai dwoc lam
phéng.

e DPat moét vong dém vao méi con vit va van cac con
vit khodng mét nira vao céac 16 thi diém.

9 Dat cac dau det cla hai kep ca sdu dwdi mét trong @ Cudi cuing, st dung but da ho&c but chi dé danh sé
cac vong dém. Bt cac kep sao cho ching huwéng cac doan tir 1 dén 8 (xem &nh) dé giup ban theo doi
ngwoc chiéu nhau, song song véi chiéu cla tam cac quan sat ctia minh.
van, nhu trong &nh & Bwdc 1. Van chat tit ca cac
vit cho dén khi cac kep dwoc gilv chat & gitra vong

dém va bo mach.

Bay gi®, tién hanh thao tac & niva trén ctia bang,
dong tat cd mudi mot chiée dinh khoang 1/2 inch
(1,2 cm) vao bang, bao quanh hai vién pin va gilr
chung & vi tri nhw hinh minh hoa. Viéc thém mét
chiéc dinh vao gitra cac vién pin sé cho phép ban
chon s dung mét hay hai vién pin dé cung cép
nang lwong cho cac bong dén khi ban thi nghiém.
Huwéng cac dau cuc am cla pin (cac dau phang) vé
phia bén trai.

Céat ba bong dén riéng biét khoi day. Cat nira doan
day gitra cac bong dén k& nhau sao cho mdi béng
dén méc vao hai day dan cé d6 dai hop ly va co

chiéu dai bang nhau. Ban s& c6 ba béng dén riéng
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KHUYEN KHIiCH THAO LUAN

Hoat dong nghién ctru 1:
Tao két noi

Két n6éi mot bong dén véi cai kep sé 6 va 7. St dung

hai dau kep ca sdu dé ndi cac dinh & dau pin vé&i kep 2
va 3. Nbi cac kep 4 va 8 bang mot chiéc kep gidy, va st
dung doan day da |6t vé dé ndi cac kep 1 va 5. Didu gi
xay ra véi bong dén khi ban thuwe hién két ndi cudi cing?
N6 dang sang ré hay sang mo? (Lwu y: Néu béng dén
khoéng sang, hay xem Goi y Hiru ich.)

o“j'

o
sead : stem

TU KHOA

N&i tiép

Song Song Mach Nén Tang Trién M5 Hinh
Hé Théng Va Mé Hinh Hé Théng

Cau Tric Va Chirc Nang

Hoat dong nghién ctru 2: o
Két noi béng den theo mach nai tiep

Gilr mot bong dén gitra kep sb 6 va 7. Thay day gitra kep
sb 1 va 5 bang boéng dén thr hai. Sau d6 thay kep gidy
gitra kep 4 va 8 bang bong dén thir ba. Ca ba béng dén
s& sang va phat sang véi dd sang xap xi nhw nhau. (Néu
mot trong hai bong dén sang hon hodc mé hon nhiéu so
v&i hai bong dén kia, hdy thao né ra va thay bang bong
dén khac.) o sang ctia nhirtng béong dén nay nhw thé
nao so véi do sang ctia béng dén trong 1an thuc hién dau
tién?

Thao mét trong cac béng den khéi mach dién ma khéng
thay thé bang day dién hoac kep gidy. Chuyén gi xay ra
véi hai béng dén con lai? Hay thd 13p lai bong dén ban
da g& va thao mot bong dén khac. C6 van dé gi khi ban
loai béd mét trong nhirng bong den?

Hoat dong nghién ctru 3:
Thay doi dién ap

Thiét 1ap mach & dang ban dau chi véi mot bong dén. Di
chuyén moét trong nhirng chiéc kep ca sau tir dinh & cudi
ngan chtra pin sang dinh gilra cac vién pin. Chuyén gi
xay ra?
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Hoat dong nghién ctru 4: Két ndi cac
béng dén theo mach song song

Théo tat ca bong dén, day dién va kep gidy. Két néi mot
trong cac day dan kep ca sau tlr diu ctia ngan chira pin
v&i kep 1 va day dan tir dau kia clia ngén chira pin véi
kep 6. Két ndi bong dén gitra kep sb 1 va 5 va gitra kep
sb 2 va 6. Chuyén gi xay ra? Thao mét trong cac bong
den. Gio thi chuyén gi xay ra?

L&p lai bédng dén va thao bd béng dén khac. Chuyén gi
xay ra? Co s khac biét nao khong néu ban thao bong
dén nay hay bong dén khac? B¢ sang clia bong den khi
I&p mot bong nhu thé nao so véi do sang clia bong dén
khi 1&p hai bong? Sw khac nhau trong hoat déng cua hai
béng dén so véi hoat dong cla ba béng dén duworc lap
ndi tiép (hoat ddng nghién ctru 2) la gi?

sead : stem
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Geoi y Hiru ich
Néu bong dén khéng sang, hay kiém tra xem cac dinh co
dwoc ndi chac chan véi cac dau cla pin hay khong va tat
ca cac két néi da chac chan chwa. Sw cb phd bién nhét
trong mach 1a két ndi bi Idng 18o. Ngoai ra, hay bao dam
rang pin chwa hét dién!

Trong khi ban cb gang tim hiéu van dé nam & dau, hay
nhé g& day dan ra khdi pin. C6 thé ban da két ni moi

tht theo cach khién pin nhanh hét néu van gilr cac két
ndi. (Néu dung nhw vay, pin co thé bi néng lén dang ké
trong qua trinh nay.)

Ca day va kep gidy déu déng vai tro 1 vat dan dién tét.
Ban c6 thé sir dung th&r nao thuan tién nhat bat ct khi
nao ban mudn két ndi hai kep v&i nhau.

Tao mot mach dién

Trong Hoat déng nghién ctru 1, khi st dung mét bong
dén, cac electron di ra khéi cwe am cla pin bén trai dé
bat dau hanh trinh ctia ching trong mach. Chung di
chuyén qua kep 2 va 1, day dién, kep 5 va 6, bong dén,
kep 7 va 8, kep gidy, kep 4 va 3, va quay trd lai dau
dwong cla pin bén phai. Con dwdng nay dwoc goi la mot
mach dién hoan chinh.

Pin dwoc do lwdng béng von, va vén la don vi do nang
lwgng ma cac electron cé khi ching roi khéi pin. Khi cac
electron di chuyén qua mach dién hoan chinh, ching ta
sé gia dinh rang noi duy nhat lam chdng mét nang luvong
la bédng dén, noi ndng lwong cla ching dwoc chuyén
hoéa thanh anh sang va nhiét do béng den tda ra. Qua
trinh bién ddi nang lwong chéng lai dong electron chay
qua béng dén, va béng dén dwoc cho 1a cé dién tré. Didu
rat quan trong |a nhan ra réng trong khi mét electron mét
nang lwong khi di chuyén quanh mach, thi ban than elec-
tron khong bi ro ri ra khéi mach hodc bién méat. Ctir méi
electron roi khoi pin dé di vao mach, mot electron khac di
ttr mach vao pin.
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Mac Béng dén Noi tiép

Trong Hoat ddng nghién ctru 2, ba bong dén duoc nbi
theo cach budc cac electron phai di qua tAt c& cac bong
dén dé quay tré lai pin. Day dwoc goi la méc néi tiép.

Khi mac ndi tiép ba bong dén thi cac bong dén kém sang
hon khi mé&c riéng mot béng. Diéu nay 1a do ba béng dén
c6 tbng dién tré nhiéu hon mot bong dén. Diéu nay lam
gidm téng dong chay cla céac electron, duoc goi la dong
dién, va dan dén mét lwgng nang lvgng nhd hon duoc
chuyén héa thanh anh sang va nhiét. Ngoai ra, méi bong
dén chi nhan dwoc mét phan ba lwgng nang lwong da
gidm nay.

Khi ban thao mét béng dén trong mach néi tiép, cac béng
dén khac sé t&t. Ban thao bong dén nao ra khéng quan
trong. Khi tao ra khodng tréng trong mach, cac electron
khong thé chay dwoc niva.

Thay déi Pién ap

Khi ban di chuyén mét trong céac kep pin vao dinh gitra
céac pin trong Hoat déng nghién ctru 3, mach dwoc cap
ngudn b&i mot pin thay vi hai pin. Tédng nang lwong khi
dé bi cat di mot nra, nén bong dén mo di.

Mac Béng dén Song Song

Trong Hoat déng nghién cru 4, ciu hinh dwoc thay dbi
dé céac electron dén kep 1 bay gi¢» c6 hai con dwdng thay
thé dé dén kep 6. Cac bong dén dwoc két néi theo kiéu
nay dwoc goi la dwoc két néi song song. Néu hai béng
dén giébng hét nhau, mét nira electron sé di qua bong nay
va mot ntra di qua béng kia. Cac electron sau d6 sé két
hop lai thanh mét dong & kep 6 va quay tré lai pin.

Khi méc song song hai hay nhiéu bong dén thi tt ca cac
béng dén déu sang nhw khi chi c6 moét béong dén duy
nhét. Diéu nay 1a do mdi béng dén bé sung cung cap mot
con duéng khac cho dong electron, va méi electron chi
di chuyén qua va mét néng lwong tai vi tri cia mot béng
dén. Cac dudrng dan thay thé thuc ra lam giam tdng dién
tré trong mach. Thyc té, dién tré cla hai bong dén gidng
nhau mac song song chi bang mét nira dién tré ctia mot

NGi tiép
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boéng dén, cho dong dién chay trong mach cé cwong do
gép hai 1an binh thwdrng. Khi thado mét trong hai béng
den trong doan mach song song thi van cé dong dién kin
nén van c6 dong dién chay qua béng dén kia va bong
den van sang.

HUONG MO RONG

Ther nghiém thém véi bang mach cdia ban. C6 thé mac
ndi tiép bao nhiéu bong dén? Bao nhiéu bong khi mac
song song? Th&r m&c néi tiép moét bong dén véi hai bong
dén méc song song. Pay duoc goi la mach song song
ndi tiép.

Hay thir nghi cach ndi bong dén th ba trong mach dién
sao cho ca ba béng dén van gilr dwoc do sang tbi da va
c6 thé thao moét hodc hai bong dén bat ky ma khong lam
tat bong dén con lai.

Hay thir tw tao ra mot vai thiét ké riéng ctia ban. D& y cac
dwdng di ma cac electron cé thé di trong cac mach ban
thiét 1ap va xem liéu ban c6 thé hiéu dwoc hoat déng clia
céac boéng déen trong cac mach nay hay khong. Str dung
ddng hé van nang (ddng hd do ca dién ap va dong dién)
dé do dién ap va dong dién trong cac mach khac nhau
ma ban da thiét ap.

TAC GIA VA NGUON
Hoc vién Giao vién Exploratorium
https://www.exploratorium.edu/snacks/circuit-workbench




